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Uberblick (1) &5

* Die Probleme
« Bedienung vieler Dialogbenutzer
 MIPS-Entwicklung: Die Hosts der 70er Jahre ... Die PCs

heute
o Gemeinsamer Zugriff auf Ressourcen — Transaktionen
* Prozel3- und Dialogmodelle
« Conversational vs. Transactional Programming
e Und die dahinterliegende Prozel3organisation
« Transaktionen und verteilte Transaktionen: 2PC

e ACID Eigenschaften
e X/Open Transaktionsmanager
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Uberblick (2) &

e CICS als Beispiel fur einen Transaktionsmonitor

 Programmiermodell
 Dienste

e Zum Vergleich noch IMS

e Services von IMS und CICS

 Was leistet im Vergleich dazu ein J2EE
Applikationscontainer?
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Bedienung vieler Dialogbenutzer

Ein Prozess pro Benutzer

Terminal 1

<

Terminal 2

Terminal n

<

» Prozel3l

>  Prozel32
Server

» Prozeld n
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Ein Prozess pro Benutzer
das Modell hat Grenzen ...

 Das Modell gibt es in verschiedenen Auspragungen
« Zum Beispiel auf der AS/400 — mit bis zu ca. 400

Benutzern
e Oder aber auch als Windows Terminalserver mit ca. 20

Benutzern fur ca. 4 Prozessoren

e Problem: Prozel3wechsel der Prozessoren sind
aufwandig
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Leistungsdaten eines TU |
Mainframes der 70er Jahre ...

 Hardware und Leistung ,Grol3rechner* der 70er
o 256 KB Hauptspeicher
0,5 Mips
e Bediente hunderte Benutzer ..
* Im Vergleich dazu ein Pentium PC (200 MHz)
e Ca. 200 Mips
e 256 KB Prozessorcache e
e 128 MB++ Hauptspeicher

* Aber Vorsicht — MIPS allein sagen nichts tber die
Dialog- und 10-Leistung
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Nur als Dimension: Projezierte
MIPS Entwicklung Grof3anwender
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Was war anders und TU
Folgerungen

 Anwendungen waren weniger CPU intensiv

« Datenbanken weitgehend nicht existent — VSAM Files
und ahnliches

« \Weniger Ressourcen pro Benutzer

 Maschinen waren auf Batch- und nicht Dialogbetrieb
ausgelegt

 Man brauchte also ein Konzept fur leichtgewichtige
Prozesse
e Threads waren damals noch nicht bekannt
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Bedienung vieler Dialogbenutzer
Ein Prozess pro Benutzer

Terminal 1
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Terminal 2
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Pro Terminal mufd es einen
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Kontext im Prozeld geben T
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Kontext 1
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Kontext 2
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Problem 2: Gemeinsamer Zugriff TU

! =
auf Datenbanken it
Prozess 1 Prozess 2 Datenspeicher -
Lesen (2) Kontostand = 2
<€
Add 1 Lesen (2)
<€
Add 1
Schreiben (3)
Schreiben (3)
4
Kontostand = 3
v v 2+1+1 =3 7?77 v
Klassische Race Condition
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Prozel3- und Dialogmodelle
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ProzeR- und Dialogmodelle 1y
Conversational Programming it

Login

Problem:
Hier lebt ein Prozel3, der keine
produktive Arbeit leistet — ihn auch

Send screen map; nur zu suspendieren ist teuer!!

Repeat until Logout

Get screen map
If not logoutWanted
process input

Logout
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Zu einem Prozel3kontext bei symetrischem TU |
Multiprocessing gehoren u.a. ...

« Name des Prozesses

* Bezeichnung der gerade bearbeiteten Auftrage

o Stellung in der Prozel3hierarchie

 Rechnerkernzustand (Register, ...)

o Alarmzustand

« Arbeitszustand

 Rechte

o Betriebsmittelkonten

« Beschreibung zugeordneter Objekte und Betriebsmittel (10,
Controller, Screens, ...)

* Beschreibung des Programmadrel3raumes

Quelle: Siegert, Betriebssysteme, Eine Einftihrung, Oldenbourg Verlag 1988

Vorlesung ,Software Engineering fir grof3e Informationssysteme*, © 2002 Wolfgang Keller, wolfgang_keller@acm.org, all rights reserved 14
Technische Universitat Wien, SS2002



Und bei einem ProzeRwechsel M

passiert folgendes ...

|
[
l
|
|
|
=

Zeit
Prozell A BS-Kern

A arbeitet
(hat RK) :
Unterbrechung t

| » BS-Kern arbeitet

| (hat RK)

I Zuweisung RK an B
A steht !

{hat keinen RK) l

Unterbrechung

Zuweisung RK an A

il
-

A arbeitet
(hat RK)

Abb. 3-2: Zeitliche Verschrinkung der ProzeBbearbeitung in einem Ein-

ProzZessorsystem

&
-

BS-Kern arbeitet
that RK)

Prozell B

B steht
(hat keinen RK)

B arbeitet
(hat RK)

B steht
(hat keinen RK)

WIEN

Wi

Quelle: Siegert, Betriebssysteme, Eine Einfihrung, Oldenbourg Verlag 1988
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Transactional Programming

Repeat until doomsday

Queue For all input maps of all users

Analyse map and find the
right programm

Assign ressources

Invoke the program
Program sends map

Free the ressources
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Transactional Programming i3

the program

analyse input map
e.g. derive virtual keys

find proper action and

subseqguent dialog state
perform the action

set new dialog state |

Mindestens das sagt uns. Wir
brauchen einen Zustand oder aber
auch Kontext ...

send new map
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Vorsicht also: Der Begriff TU
Transaktion bedeutet .. s

« Transaktion im Sinne von ,transactional programming”
 Man programmiert ,eine Transaktion*

e Transaktion im Sinne der Datenbankprogrammierung
* Ich mul eine Transaktion gegen eine Datenbank fahren
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Transaktionen und vertellte
Transaktionen: 2PC

 ACID Eigenschaften
o« 2PC
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ACID Eigenschaften (1) £

(ENERALI
oy

o Atomicity (Atomaritat)
eine Transaktion wird entweder komplett ausgefluhrt
(commit) oder gar nicht — sie erscheint dann so, als
ware sie nie gestartet worden (rollback).

e Consistency (Konsistenz)
eine Transaktion fuhrt eine Datenbank von einem
konsistenten Zustand in den nachsten tber
(Hinwels: konsistent = technisch konsistent)
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ACID Eigenschaften(2) &

e |solation:
Transaktionen, die zeitlich parallel ausgefiihrt werden
erscheinen so, als waren sie isoliert voneinander

(hintereinander) ausgefuhrt worden
« ->siehe Serialisierbarkeitstheorie, Sperrprotokolle

e Durabillity:
Nach dem Commit werden die Effekte dauerhaft, also
persistent gespeichert
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Beispiel fur verteilte TAS TU]

Hll'\

oder TAs mit >1 Ressource .. i

 Wenn ein Callcenter-Mitarbeiter von einem Kunden einen Auftrag flr eine

Waschmaschine bekommen hat, muss Folgendes passieren:
 (OP1) Auftrag, Rechnung: Es muss ein Auftrag und eine Rechnung erstellt
werden. Die Rechnung muss in der Buchhaltung verbucht werden.
 (OP2) Auslagerung, Lieferschein: Die Verfligbarkeit der Waschmaschine im
Lager muss gepruft werden und falls vorhanden, muss die Waschmaschine
ausgelagert werden. Der Einfachheit halber nehmen wir an, dass die
Waschmaschinen immer lagernd verfugbar sind. Wir kbnnen deshalb immer
einen Lieferschein erstellen. Die Auslagerung und der Lieferschein bendétigen als
Daten:
— die Rechnungsnummer und die Auftragsnummer,
— die Adresse des Kunden.
« (OP3) Montageauftrag: Es muss ein Montageauftrag erstellt werden. Der Auftrag
weist einen Mitarbeiter an, die Waschmaschine aus dem Lager abzuholen, zum
Kunden zu bringen und dort zu montieren.
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Beispiel fur vertellte TAs
oder TAs mit >1 Ressource ..

* In einem Unternehmen konnen an einem solchen
Vorgang zum Beispiel vier DV-Systeme auf
verschiedenen Plattformen beteiligt sein:

ein Auftragserfassungssystem,

ein Buchhaltungssystem,

ein Lager- und Bestandsverwaltungssystem,

ein System fur Transport- und Montageauftrage.
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Vertellte Transaktion (Beispiel)

Auftragssystem
(T1, T2)

WIEN

Auftrags-
erfassungssystem
(Call Center)

Buchhaltung
(T3)

Lagersystem
(T4)

Transport- und
Montage-
Auftragssystem
(T5)
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. Auftrags- WIEN o
Transaktionsbaum | erfassungssystem s
(Call Center) o

(TO) Auftrag Waschmaschine erledigen

e N

(TA) (T4) (T5)
(T1) (T2)
(T3)
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‘ransaktionsbaum

‘ransaktions- und Ressourcemanager

Anwendung

T0 (TM)

/

N\

Anwendungl Anwendung?2
T1- RM1 T2 - RM2
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2PC Tellnehmer

Anwendung
(AW)
Originator

AN

begin
commit
rollback

Aufrufe

join

Transaktions-
manager
(TM)
OoTS

rollback

Ressource
Manager
(RM)
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2PC Beispiel

AW ™
- AW RM AW RM
Originator OTS 1 1 2 2
begin
g ,_‘
opl
P 4
register Res
Exec SQL N
return
<€
return
<€
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2PC Beispiel

AW ™
- AW RM AW RM
Originator OTS 1 1 2 2
commit >
prepare
4
yes
<€
prepare
4
yes
‘ -
commit
4
commit
4
ack
<€
ack
<€
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Als anderes Modell gibt es auch  TL
noch ,Soft Rollback®

opl
7\
opll rollback
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TU
TP-Monitore — ganz allgemein (1)

e EIn transaction processing monitor® ist eine Art von
Middleware.

 Er nimmt einen Strom von Request entgegen von
vielen Clients

* Er bietet ,fallover* Management, wenn einer der Server
versagt und steuert Transaktionen im Auftrag des
Clients

» Er bietet Ubersetzung von Kommunkationsprotokollen
an
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TP-Monitore — ganz allgemein (2) i3

Lt

* Er konsolidiert Requests und Antworten darauf
(Responses) ziwschen Clients und vielen heterogenen

Servern
* Er bietet dartber hinaus umfangreiche Funktionen zu

seiner eigenen Steuerung an (Service Monitoring)
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TP Monitor

Client

Client

allgemein

Client

o~

Client

Client

Client

Request Scheduler
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CICS als Beispiel flr einen
Transaktionsmonitor
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CICS heil3t

e Customer Information Control System
« Beinhaltet Unterstltzung fur ,transactional programming*
e Und flr 2PC - also Unterstltzung fur Transaktionen
mit mehr als einer ,managed ressource*

Vorlesung ,Software Engineering fir grof3e Informationssysteme*, © 2002 Wolfgang Keller, wolfgang_keller@acm.org, all rights reserved 35
Technische Universitat Wien, SS2002



CICS Prozessorganisation
E[H ED viele Terminals .I

= LI EEmN

e : f

% Présentationsdienste und Task Management ; ‘
ein Betriebssystem-Proze(3 '

cles cics clcs
Task Task Task

e e RS

Quelle: Brossler et al.; Softwaretechnik, Hanser 2000
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Unter CICS Programmierern
bekannte Eigenschaften

e Alle CICS Tasks eines CICS laufen im selben Prozel}

« Damit sind sie nicht gegeneinander geschutzt
 Man kann durch eine Endlosschleife eine ganze CICS

Instanz aufhangen
 Man kann durch Programmierfehler die Daten anderer Tasks

zerstoren oder das komplette CICS abschiel3en
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Aufbau eines CICS TU

WIEN &

LAnwendungsprogrammes” T

Lt

CICS-DIALOGPROGRAMM.
EXEC CICS RECEIVE
MAP { Maskenname )
INTO(Masken-Datenstruktur)
END-EXEC
PERFORM Zustand-Info-herstellen
PERFORM Eingabe-Verarbeiten-Ausgabe-Aufbereiten
PERFORM Zustand-Info-sichern
EXEC CICS SEND
MAP (Maskenname )
FROM (Masken-Datenstruktur)
END-EXEC
EXEC CICS RETURN
END-EXEC.

Quelle: Brossler et al.; Softwaretechnik, Hanser 2000
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Zum Vergleich: IMS Prozel3modell
ED] viele Terminals
i ED] L

---------------------

\ : -

’ 1 Data Communication Prozef e =
| e et Lo w1} ]
| — : _— oz ¢
mehrere .
5 ‘ TP Anwendungsprozesse =%
Prog s e | [ = o g F‘m-g
| |
[ |
Sl | | — Prozesse e

Quelle: Brossler et al.; Softwaretechnik, Hanser 2000
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Eigenschaften von IMS

e Jedes ,Anwendungsprogramm?® l[auft bel IMS In einem

oder mehreren Prozessen
 Damit besteht Speicherschutz
* Ein fehlerhaftes Programm kann das IMS-System nicht

abschiel3en

e EIn fehlerhaftes Programm kann aber sehr wohl die Daten
einer anderen Session des selben Programmes
,Zerschiel3en®

« Aber nicht die anderer ,Programme"”
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Und zum Vergleich die IMS
,Programmschleife*

IMS-DIALOGPROGRAMM.
PERFORM VERARBEITUNG UNTIL END-OF-MESSAGES.
GOBACK.
VERARBEITUNG.
PERFORM GET-INPUT-MESSAGE
IF NOT END-OF-MESSAGES
PERFORM Zustand-Info-herstellen
PERFORM Eingabe-Verarbeiten-Ausgabe-Aufbereiten
PERFORM Zustand-Info-sichern
PERFORM INSERT-OUTPUT-MESSAGE
END-TIF.
GET-INPUT-MESSAGE .
CALL 'CBLTDLI' USING DLI-GU IO-PCB
INPUT-MESSAGE-IO-AREA
keine Machrichten in der Eingabe-Queue mehr vorhanden ?
* -> Flag fur Programmabbruch setzen.
IF STATUS-CODE OF IO-PCB = 'QC'
SET END-OF-MESSAGES TO TRUE
END-TIF.

Quelle: Brossler et al.; Softwaretechnik, Hanser 2000
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Welche Services bieten IMS und TU|
CICS also (1)

e Unterstutzung fur performantes ,transaktionales*
Programmieren auf Maschinen, die flur Batch-

Processing ausgeleqgt sind
e Zuordnung von Terminalsessions zu Programmen

o Unterstutzung fur leichtgewichtige Prozesse

e Halten von Kontext Uber Dialogschritte (CICS:
COMMON AREA)

 DLL-artiges, performantes Nachladen von
Unterpogrammen

Vorlesung ,Software Engineering fir grof3e Informationssysteme*, © 2002 Wolfgang Keller, wolfgang_keller@acm.org, all rights reserved 42
Technische Universitat Wien, SS2002



Welche Services bieten IMS und
CICS also (2)

 Transaktionsklammer (Ressorce Manager) Uber mehr
als eine transaktionsgesicherte Ressource .. Also zum
Beispiel
« DB2
« IMS-DB
e Und von jedem auch mehr als eine Instanz
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Was leistet im Vergleich dazu ein
J2EE Applikationsserver?
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J2EE Applikationsserver

Wo finde ich den?

TU

'.9|||'\

Client Schicht

Browser

Applet

299

Applet
Container

Web Komponenten
Schicht

Business Logik
Schicht

Servlet

P99

O

O JSP
O_

Web Komponenten
Container

EJB

P99

EJB Container

EIS Schicht

Daten-
banken
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J2EE Applikationsserver
Wo finde ich den?

Geschafts-
prozess- Geschaftsprozess- Geschéftsprozess-
Schicht Modellierung ausfuhrung
. Entwicklungstools und Regelmaschine Nachrichten-
|ntegrat|0_n3' -frameworks 9 Transformation
schicht
Metadaten- Intelligentes
Management Routing
[ Web-Komponenten } [ EJBs }
Application-
Server- Web Container EJB Container
schicht _
Web Uﬁ'i';_ ti-(l)-gasrl]JSnatl:r- Directory | [Asynchrone|| Konnek-
Protokolle ’ . Dienst Nachrichten toren
stlitzung stlitzung
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J2EE Applikationsserver
Wesentliche Dienste

 Ressource Manager fur TA — Steuerung

e Container fur Programme
 JSP, EJB, Servlets

» Persistenzdienste (CMP und BMP) X
» Load Balancing X

e Security

 Messaging

* Name Services

« Backend Connectivity (Konnektoren)
Bei CICS/IMS so nicht direkt vorhanden ...
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J2EE Applikationsserver
Selbstbeschreibung eines Reprasentaten ...

Borland® Enterprise Server
Web, COREA® and J2EE™ applications

Fr'

Core Services Borland Partitions

Web Server

Smart Agent

Messaging

|
|
2
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Zusammenfassung i

« Namen und Programmiersprachen haben sich
geandert

* Produkte sind besser geworden — die Frameworks sind
umfangreicher

* Herausforderungen sind ahnlich geblieben
« Perfomantes Bedienen von Requests vieler Clients
* Transaktionssteuerung
 Weitere Anwendungsdienste

* Kenntnis ,der alten Eisen® immer nocht ganz nutzlich —
well man sie immer wieder integrieren muf3
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