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Enterprise Application Integration
Erfahrungen aus der Praxis

Teil 2: Referenzmodell, Taxonomie
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Überblick
• Funktionsbereiche von EAI-Lösungen – das 

Referenzmodell
• funktionale Bereiche
• nichtfunktionale Eigenschaften / Features

• Taxonomie von Integrationsmodellen
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EAI Referenzarchitektur

Prozessschicht

Kommunikationsschicht

Protokoll-Adapterschicht

eM
ai

l

ht
tp

W
ei

te
re

Le
ga

ci
es



Tutorial NODs 2002, © Wolfgang Keller and Generali 2001, 2002, all rights reserved 4

Funktionale Bereich
• Geschäftsprozessmodellierung und Ausführung

• Nachrichtenübermittlung
• ETL
• Geschäftslogik / Rule Engines

• Adapter 
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GP Modellierung
Beispiel Vitria
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Kommunikationsmodell
ein Beispiel

ChannelPublisher

Publisher

Publisher

Subscriber

Subscriber

Subscriber
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Kommunikationsmodell
Event

Channel

Publisher

Subscriber

Event

Event

sendet

empfängt
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Extraction, Transformation, 
Loading: ETL Toolchain

Operative
Datenbestände

Dispositiver
Datenbestand

Data Warehouse

ETL-Tools

Extrahieren

Transformieren

Laden
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Übertragung
zum Beispiel

MQSeries

ETL und EAI

Legacy System EAI Server

S
Schnittstelle mit 

zum Beispiel
Cobol-Struktur

P
roxy

1:1
XML

Norm-
XMLG M

Durch Generator
abbildbar

Durch Mapping-Tool
abbildbar
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EAI Server

Kernanwendung
Back-Office

Girokonto

was ist mein
Gesamtwert?

Kunde

Kernanwendung
Back-Office

Lebensversicherung

BL
Routing

1

3

2

Adapter
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Geschäftslogik
Rule Engines
• ermöglichen es Geschäftsprozesse und alle möglichen 

Stellen der Aufrufverarbeitung in EAI Servern mit 
Geschäftslogik anzureichern ..

• sehr „gehyped“
• aber zweischneidig

• brechen Kapselung
• verstreuen Logik
• sind aber schnell anzupassen

• analog Scripting
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Technische Funktionalitäten von 
EAI-Servern
• Art der Auslieferung

• Best Effort oder garantierte Auslieferung
• Fähigkeit der Priorisierung von Nachrichten

• Scheduling, cron jobs
• Konnektivität

• für welche Protokolle und Betriebssysteme gibt es Adapter?
• Sicherheitskonzepte
• Routingfähigkeiten

• hart codiert oder name based 
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Technische Funktionalitäten von 
EAI-Servern
• Namensdienste
• Repositories für Nachrichtentypen 
• Ausfallsicherheit und Performance

• Load Balancing
• Fail Over
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Technische Funktionalitäten von 
EAI-Servern
• Betriebsunterstützung

• technisches und fachliches Monitoring des Servers
• Recovery-Fähigkeiten
• Verteilbarkeit
• Debug-Fähigkeiten
• Tracing
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Nichtfunktionale Eigenschaften
von EAI Integrationsservern

Überschneiden sich teilweise mit den technischen 
Features

• Skalierbarkeit
• Performance
• Zuverlässigkeit
• Produktivität der Tools
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Wichtig: Marktposition des 
Herstellers ...

Herausforderer Marktführer

Nischen-
anbieter

Visionäre

Umfang der Vision
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Taxonomie von Integrationsansätzen
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Arten von Integration
• in EAI Szenarien meist verwendet:

• Integration über asynchrone Funktionsaufrufe, gesicherte 
Nachrichtenschlangen -> Queueing

Allgemein gibt es ..

• Integration über Benutzungsschnittstelle
• Integration über Funktionsaufrufe
• Integration über die Datenbank



Tutorial NODs 2002, © Wolfgang Keller and Generali 2001, 2002, all rights reserved 19

Integrationsansätze

Benutzungsschnittstelle

Anwendungskern

Datenhaltung

Benutzungsschnittstelle

Anwendungskern

Datenhaltung

System A System B

Integration der
Benutzungsschnittstellen

Integration über 
Workflow

Integration über 
Funktionsaufrufe

Integration über 
föderierte Datenbanken
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Integration über die 
Benutzungsschnittstelle

Benutzungsschnittstelle

Anwendungskern

Datenhaltung

Integration der
BenutzungsschnittstellenGemeinsame Benutzungsschnittstelle

Benutzungsschnittstelle

Anwendungskern

Datenhaltung

System A System B
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Frame-Integration

Frame
Frame

Frame

Webserver 1
Webserver 2

Webserver n
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Web2Host Lösung

CICS/3270
Anwendung

Telnet Server

VTAM Protokoll

Terminal-Emulation auf PC

TN3270 Protokoll

P
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Daten

Integration über Workflow
als Variante Integration über UI

Geschäftsprozessinstanz

Aktivität1 Aktivitätn

Benutzungsschnittstelle

Anwendungskern

Datenhaltung

System A

Aktivität2

Benutzungsschnittstelle

Anwendungskern

Datenhaltung

System B



Tutorial NODs 2002, © Wolfgang Keller and Generali 2001, 2002, all rights reserved 24

Integration über Funktionsaufrufe
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Integration über Funktionsaufrufe

Benutzungsschnittstelle

Anwendungskern

Datenhaltung

Anwendungskern

Datenhaltung

System A System B

Integration über 
Funktionsaufrufe
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Integration über Funktionsaufrufe
Zahlreiche Varianten
Übliche Unterscheidungen für Kommunikation
• synchron / asynchron
• mit/ohne Verbindung
• mit/ohne Sicherung gegen Verlust der Nachricht
• Transaktionsgesichert oder nicht ...

• und dazu noch zahlreiche Infrastrukturen
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Softwarebus (CORBA)

Softwarebus

Client-
Stub

Client

Durch Umgebung wie DCE
weitgehend wegabstrahiert

Server-
Stub

Server
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Komponentenintegration über 
Klebstoff

K
unde

A
rtikel

A
uftrag

Oberfläche, Kommando

Skripte, VB, ... 
„Klebstoff“
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Plug Ins

Betriebssystem

PlugIn A

Drucker A

Betriebssystem

PlugIn B

Drucker B
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Komponenten in Containern

EJB Container

Basisdienste: Zum Beispiel
Transaktionen, Persistenz, ..

Kunde
EJB

Artikel
EJB
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Integration über Datenbanken
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Integration über Datenbanken
Grundidee

Client1 Client2 Clientn

DB1 DB2 DBm
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Bei Integration über Datenbank 
verschiedene Stufen der 
Unterstützung
• Nutzung einer gemeinsamen Datenbank mit welchem 

Protokoll auch immer
• remote SQL
• föderierte Datenbanken
• verteilte Datenbanken



Tutorial NODs 2002, © Wolfgang Keller and Generali 2001, 2002, all rights reserved 34

Nutzung einer gemeinsamen 
Datenbank

Benutzungsschnittstelle

Anwendungskern

Datenbank

Benutzungsschnittstelle

Anwendungskern

System A System B

Integration über 
gemeinsame Datenbanken
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Integrationsansätze
Remote SQL

Anwendungskern

SQL-Datenbank

Integration über 
remote SQL

Remote SQL
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Integration über Datenbanken

Client1

DB1 DB2 DBm

Query A
Protokoll DB1

Query B
Protokoll DBm
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Integration über föderierte 
Datenbanken

Benutzungsschnittstelle

Anwendungskern

Datenbank A Datenbank B

Integration über 
föderierte Datenbanken

virtuelle Datenbank
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Integration über Datenbanken
Föderierte Datenbanken

Client1

DB1 DB2 DBm

Datenbankföderierung

Client2 Clientn
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Integration über Datenbanken
Föderierte Datenbanken

Client1

DB1 DB2 DBm

Datenbankföderierung

Query A
Protokoll X

Query A1
Protokoll DB1

Query A2
Protokoll DBm
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Client

Client

Client

Client

Verteilte Datenbanken
im Kontrast zu föderierter Datenbank
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Beispiel für Föderierung
Data Joiner

OS/2

AIX

WINDOWS

DOS

Solaris

HP-UX
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DRDA Driver

DB2 LAN Driver

Oracle
SQL*Net

Sybase
Open Cl.

CLI-
Driver

Rel.
Gateway

DB2 für MVS
DB2 für VM&VSE
DB2 für OS/400

DB2 für OS/2
DB2 für AIX
DB2 Parallel Ed.

Oracle

Sybase

andere rel.
DBMS

IMS-DB
VSAM
IDMS, ...
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Wichtiger Aspekt – verteilte 
Transaktionen ..
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Verteilte Transaktion
Anwendungsbeispiel

Auftrags-
erfassungssystem

(Call Center)

Buchhaltung
(T3)

Lagersystem
(T4)

Transport- und
Montage-

Auftragssystem
(T5)

Auftragssystem
(T1, T2)
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Transaktionsbaum

(T0) Auftrag Waschmaschine erledigen

Auftrags-
erfassungssystem

(Call Center)

(T1) (T2)

(TA)

(T3)

(T4) (T5)
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Transaktionsbaum

T0 (TM)

Anwendung

T1 - RM1

Anwendung1 Anwendung2

T2 - RM2
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Anwendung
(AW)

Originator
Anwendung

(AW)
Originator

2PC Teilnehmer

Anwendung
(AW)

Originator

Transaktions-
manager

(TM)
OTS

Ressource
Manager

(RMi)

begin
commit
rollback

prepare, commit
rollbackjoin

Aufrufe
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2PC Beispiel
AW

Originator
TM

OTS
AW2 RM2AW1 RM1

begin

op1

register Res

Exec SQL

return

return
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2PC Beispiel
AW

Originator
TM

OTS
AW2 RM2AW1 RM1

commit
prepare

yes

prepare

yes

commit

commit

ack

ack
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Soft Rollback

op1 op2

op1-1 rollback
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Benutzung von 
Nachrichtenschlangen

Anwendung

Anwendung1

Anwendung2

Nachrichtenschlange1

Nachrichtenschlange2

op1

op2
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Transaktionen und 
Kommunikation

Client

Server

Client

Server Server

(c) verteilte Transaktion (2PC)(a) keine Transaktion
(b) remote Transaktion

Client

Server

(d) Benutzung einer 
transaktionsgesicherten
Nachrichtenschlange
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Zusammenfassung
Infrastrukturen

Mächtigkeit

G
en

er
at

io
n

TCP/IP, SNA

RPC, DCE

verteilter Datenzugriff

Verteilte Objekte

EAI, Anwendungsserver


